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Abstract of DE1 9507768 

In a sorption cooling unit, a liquid is expelled from 
and re-absorbed into a sorbing material located 
in a cylindrical body by intermittent heating and 
cooling of the sorbing material. The sorption part 
is designed as a standing cylindrical body (2) 
closed on all sides and through which extends a 
heating body (7). The heating body (7) has a 
section that projects out of the sorption part and 
that in the regeneration phase serves for heating 
and in the cooling phase serves for cooling. The 
inside of the sorption part is connected through a 
duct (4) to an evaporation part (3). The sorption 
part (2) and the evaporation part (3) form a rigid 
mobile module that may be hung together with 
the evaporation part in a cooling box (22). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft em Sorptions-KQhlaggregat, 
insbesondere for cine ICflhlbox, mit einera beheizbaren 
Sorberteil, das mit einem sorptionsfahigen Material ge- 3 
f01h ist, welches bei Normaltemperatur erne Flfissigkeit 
sorbiert und diese bei Erwarmung wieder abgibt 

Solche KQhlaggrega te, die insbesondere in Kleinkuhl- 
geraten und LuftkQhlern von Klimatisierungseinrich- 
tungen verwendet werden, bestehen im wesentlichen 10 
aus einem Sorberteil, einem Kondensator und einem 
Verdampfer, die durcb eine Leitung rniteinander ver- 
bunden sind und ein geschlossenes System bilden. In 
dem Sorberteil wird das mit einer Rttssigkeit angerei- 
cherte sorptionsfahige Material erhitztund gibt dabei 15 
die sorbierte Flussigkeit in Dampffonn ab. Der Dampf 
kondensiert in dem Kondensator, und die kondensierte 
FlOssigkeit sammelt sich in dem Verdampfer. Wenn die 
WarmequeUe fur das sorptionsfahige Material abge- 
stettt wird und das Material abkflhlt, saugt das Material 20 
die Feuchtigkeit aus der mit Dampf geaattigten Leitung 
auf und erzeugt dabei in der Leitung einen niedrigen 
Druck. der die in dem Verdampfer befindUche Flttssig- 
keh verdampfen laBt und gegebenenfalls bei niedriger 
Temperatur zum FGochen bringt Der Verdampfer ent- as 
zieht dabei der Umgebung Warme und kann in einer 
ICflhlbox als Kfihlteil verwendet werdea 

Kuhlgerate der vorbeschriebenen Art sind einfach 
aufgebaut und weisen keine bewegten Teile auf. Als 
sorptionsflhiges Material kann beispielsweise ein Zeo- 30 
lith verwendet werden, das in der vorstehend beschrie- 
benen Weise mit Wasser reagiert Das Wasser kommt 
dabei wegen des niedrigen Drucks bei wenigen Grader 
und gegebenenf alls auch bei Minustemperaturen in dem 
Verdampfer zum Kochen. FOr KOhlaggregate dieser 35 
Art sind jedoch auch andere Sorptionsmaterialien und 
FlQssigkeiten geeignet, wie zum Beispiel Salz und Am- 
moniak. 

Beim Austreiben der Feuchtigkeit aus dem sorptions- 
fahigen Material ist es wichtig, daB das Material mog- 40 
tichst gleichmftflig erwarmt wird. Dies bereitet insbe- 
sondere dann gewisse Schwierigkeiten, wenn die Erwar- 
mung durch eine WarmequeUe erfolgt, wie es bei KAhl- 
aggregaten der Fall ist, die unabhfingig von elektri- 
schem Strom sein soil, zum Beispiel beim Camping oder 45 
auf Booten. Da die Temperatur an der Flamme im Ver- 
gleich zur erzeugten Wftrmemenge sehr hoch ist, 
kommt es bei einem Sorberteil der in Rede stehenden 
Art darauf an, die Wanne so auf das sorptionsfahige 
Material zu Qbertragen, daB keine ortlichen Oberhit- 50 
zungen entstehen. 

Es wurde bereits ein Sorptions- KUhlaggregat der gat- 
tungsgemaBen Art vorgeschlagen, bei dem das Sorber- 
teil als aufrechtstehender Zyiinderkdrper ausgebikiet ist 
und eine in seiner Langsrichtung durchgehend rohrfftr- 55 
mige Offnung aufweist Der verbieibende Innenraum 
des Zylinderkorpers ist allseitig geschlossen, und sein 
Inneres ist Qber eine Leitung mit einem Verdampferteil 
verbunden. Unter der rohrfdnmgen Offnung ist ein 
Heizelemenl, insbesondere ein Spiritusbrenner vorge- «j 
sehen, Nach der Regenerationsphase, bei welcher der 
Wasserdampf unter dem EinfluB der WarmequeUe aus 
dem Zeolith ausgetrieben und Qber die Verbindungslei- 
tung dem Verdampfer/Kondensator zugeieitet wurde, 
ist der Zytinderkftrper des SorberteHs derart erwarmt, 65 
daB er abgekOhlt werden muB. Da der Zyiinderkdrper 
zur besseren Warmeub ertragung an der Innenseite der 
durchgehenden Offnung mit einem doppelwandigen 
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Ringzy Under ausgestattet ist, in dem sich teflweise Was- 
ser befindet das wfihrend der Regenerationsphase ver- 
dampft ist, ergibt sich beim AbkOhlen folgendes Pro- 
blem; taucht man beispielsweise den Zylinder in ein kal- 
tes Wasserbad (z. B. Seewasser) ein, dann befindet rich 
in der rohrfdnmgen* den Zylinderkuhler durchgreifen- 
den Offnung Seewasser. K.uhlt nun das Seewasser den 
teilweise mh Wasserdampf gefulken doppelwandigen 
Ringzylinder an seiner Innenseite ab, dann kondensiert 
der Dampf in dem doppelwandigen Ringzylinder an der 
abgekflhlten Innenwand und lfiuft an der Innenflache 
nach un ten. Don sammelt sich das Wasser und wird vom 
dem erhitzten Zeolith wieder verdampft, wobei der 
Dampf wieder nach oben steigt Das bedeutet daB skh 
im oberen Teil des doppelwandigen Ringzylinders per- 
manent Dampf und im unteren Teil permanent Wasser 
befindet, so daB eine ungldchm&Bige AbkQhlung des in 
dem Zyiinderkdrper enthaitenen Zeolhhs stattfindet 

Ein weiteres Problem ergibt sich dadurch, daB das 
von dem doppelwandigen Ringzylinder gebfldete Innen- 
rohr sehr dUnn ausgebildet ist, urn einen guten Warme- 
ubergang zu gewfihrleisten. Ist nun die Flamme des Spi~ 
ritusbrenners verhaltnismaSig groB, dann wird dieses 
Innenrohr bei der Erhitzung stark erwarmt und er- 
weicht Da innerhalb des doppelwandigen Ringzylinders 
ein Druck von ca. 80 bar herrschen kann, kann es vor- 
kommen, dafi die Innenwandung des Ringzylinders flach 
zusammengedrBckt wird, so daB die Flamme nicht mehr 
durch den Ringzylinder nach oben entwerchen kann und 
infolgedessen nicht mehr die gewOnschte Warmevertei- 
lung ttber die Innenseite des Ringzylinders erfolgt Man 
kdnnte sich damit behelf en, daB das Innenrohr des Ring- 
zylinders besonders stark ausgafOhrt wird, was aber den 
Nachteil mh sich bringt daB das Gesamtgewicht des 
Soiptions-Kuhleraggregates erhebUch vergrd&ert wird. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Sorptions-KOhlaggregat der gattungsgemflfien Art da- 
hingehend zu verbessem, daB eine verbesserte Wanne- 
auraahme wfihrend der Regenerationsphase so wie erne 
verbesserte AbkQhlung nach dieser Regenerationspha- 
se ermoglicht wird und daB bei gleichzehiger baulicher 
einfacher AusfBhrung eine Leistungsverbesserung ge- 
genCber dem vorgeschlagenen KOhlaggregat bei gleich- 
zeitigern Einsatz unterschiedlicher Energiequellen zum 
Beheizen gewihrleistet ist 

Diese Aufgabe wird gem&B der Erfindung dadurch 
gelSst, dafi das Sorberteil von einem aufrecht stehenden 
und allseitig geschlossenen Zylinderkfirper gebildet ist 
der von einem Beheizungskfirper durch griffen ist, wel- 
cher mit einem in der Regenerationsphase zum Behei- 
zen. beziehungsweise in der AbkUhlphase zum Abkflh- 
len dienenden Abschnitt aus dem Sorberteil vorsteht 
und daB der Innenraum des SorberteOs fiber eine Lei- 
tung mit einem Verdampferteil verbunden ist. 

Sorberteil und Verdampferteil sind als starre mobile 
Baueinheit ausgebildet welche mh dem Verdampferteil 
in einen isolierten KXlhlbehalter einhflngbar ist Hierbei 
kann es sich zum Beispiel urn eine durch einen Deckel 
verschliefibare KOhlbox herkdmmlicher Art oder bei- 
spielsweise urn einen isolierten FlOssigkehsbehalter, wie 
zum Beispiel eine Milchkanne, handeln, in welche das 
Verdampf er-ZKondensatorteil eingehangt wird. Der Zy- 
iinderkdrper ist an seiner Zylinderflache und dem Bo- 
den mit einer WflrmeisoHerung versehen, wobei diese 
beispielsweise von einer Glasfaserschicht oder aber 
auch von einem mittels Rippen oder dergleicfaen auf 
Abstand gehaltenen Gehause gebildet werden kann, bei 
welchetn der Zwischenraum zwischen der ZylLnderau- 
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fienfiache und der Gehflusefiache evakuiert und mit ei- 
nem ICOhlmittel befOllber ist. Die Oberseite des Zylin- 
derkdrpers ist nicht mit einer Warmeisoiierung ausge- 
stattet, da diese Oberseite von den hciBen Brenngasen 
eines Heizelementes in der Regenerationsphase beauf- 
schiagt wind, beziehungsweise beim AbkOhlen nach der 
Regenerations- oder Austreibungsphase einem Kfihi- 
mittel (z. B. Seewasser) unmitteibar ausgesetzt wird 

Der Zylinderkdrper besitzt an seiner Oberseite ferner 
in vorteilhafter Weise eine als Griff beziehungsweise 
StQtzeinrichtuag dienende Halterung. Diese Halterung 
ist vorzugsweise von einem sich Uber Stfitzen am Zylin- 
derkdrper abstfltzenden Ringeiement gebildet, welches 
den aus dem Zylinderkdrper vorstehenden Teil des Be- 
heizungskdrpers uxnschlieBt Die Halterung hat foigen- 
de Vorteile: mit ihr kann der Zylinderkdrper in der Re- 
generationsphase, in weicher er urn !80° gegenflber der 
Kflhlphase gedreht ist, in die Halterung eines Spiritus- 
brenners eingesetzt werden, wobei das Ringeiement als 
Griffteil benutzt werden kann. Der Sockel des Spiritus- 
brenners wird von dem Zylinderkdrper derart auf Ab- 
stand gebalten, daB die Flamme im wesentlichen nur den 
aus dem Sorbertell vorstehenden Abschnitt des Behei- 
zungskdrpers umstrdmt, Zur verbesserten Flammen- 
fflhrung besitzt der Spiritusbrenner einen Wmdschutz, 
weicher bis nahe an den Zylinderkdrper heranreicht und 
diesen konzentrisch umgibL An der Aufienserte des Zy- 
linderkdrpers sind ferner Befestigungseiemente, zum 
Beispiel Haken vorgesehen, mit denen dieser an der 
AuBenseite der KOhlbox derart eingehingt werden 
kann, daB das Gewicht des Zylinderkdrpers auf genom- 
men wird und nicht auf der Ver bindungslei tung zum sich 
innerhalb der ICOhlbox befindlichen Verdampfer ruht 
Die Haken sind derart verteilt und angeordnet, dad der 
Zylinderkdrper fur die Regenerationsphase um 180° 
umgedreht und zusammen mit dem Verdampfertefl an 
der Au&enseite der KQhlbox angehflngt werden kann. 

In vorteilhafter Weise ist der Beheizungskdrper von 
einem zentrisch im Zylinderkdrper angeordneten und 
sich uber seine Lflnge erstreckenden, geschlossenen 
Rohr gebfldet, das evakuiert und tdlweise mit einer 
FlOssigkeit, insbesondere mit Wasser gefOilt ist Der Be- 
heizungskdrper kann jedoch auch exzentrisch angeord- 
net sein, falls dies aus PlatzgrQnden zweckmfiflig sein 
sollte. In der Beheizungsphase wird das Wasser durch 
die Flamme des Brennerelementes derart erhitzt, daB es 
verdampft, wobei der Dampf nach oben steigt und die 
WSrme gleichmflfiig uber ctie AuBenwand des Behei- 
zungskdrpers an die umgebende Fflllung aus sorptions- 
fUhigem Material ftbertrfigt. Zum Zwecke des Einfttilens 
besitzt der rohrfdrmige Beheizungskdrper an seinem 
aus dem Sorberteil herausragenden Ende einen ver- 
schUeflbaren EinfQUstutzen. Ferner ist dieses freie Ende 
des Beheizungskdrper; von einem Brennerrohr grflBe- 
ren Durchmessers umgeben, welches mittels Warmelei- 
trippen am Rohr des Beheizungskdrpers abgestfltzt ist 
Da sich in der Wandung dieses Brennerrohres Bohrun- 
gen abgestufter Grdfie und bestimmter Anordnung be- 
froden, wird der im Brennerrohr brennenden Flamme 
Lw. nur im Bereich der Offnungen Sauerstoff zugeleitet, 
so daB sze in zahlreiche kieinere Flammen kurzerer 
Reichweite Qber das Brennerrohr verteilt wird und kein 
unmittelbarer Kontakt mit dem kalten Beheizungskdr- 
per stattfindet und dadurch eine saubere stdrungsfreie 
Verbrennung gewflhrlelstet ist. Die heifien Abgase strd- 
men an der ohne Warmeisoiierung ausgebildeten Ober- 
seite des Zylinderkdrpers entlang und treten durch den 
zwischen dem Windschutz des Heizelementes und der 



Zylinderwand gebfldeten Spalt aus, um anschlieBend an 
der Zylinderwand entlang nach oben zu atrdmen. Da 
sich ferner das in dem Beheizungskdrper befindliche 
Wasser infolge der Verdampfung gleichmaflig in dem 

5 Beheizungskdrper ausbreitet, ist eine ausgezeichnete 
Warmeverteilung im Inneren als auch am AuBercn des 
Zylinderkdrpers erzzelbar, so daB das in dem Zeolith 
sorbierte Wasser schnell und gleichmaBig aus dem Zy- 
linderkdrper ausgetrieben wird Die WSrme wird auch 

to in dem Zeoiith Uber in gleichen Abstftnden verteilte 
Wanneieitbleche Qber den Zeolhhquerschnitt gleichmfl- 
Big verteilt* 

Soli nach der Austreibungsphase, nach weicher die 
FQllung aus sorptionsfahigem Material erhitzt ist, dieses 
is abgekilhlt werden, kann man den gesamten Behalter in 
Seewasser tauchen, wobei der Zylinderkdrper an seiner 
AuBenseite abgekflhlt, auch durch den aus dem Sorber- 
teil hervorstehenden Abschnitt des Beheizungskdrpers 
gekflhltwird 

20 GemflB einem weiteren AusfOhrungsbeisptel ist es je- 
doch auch denkbar, daB der Zylinderkdrper an seiner 
Aufienseite von einem geschlossenen Gehfluse umge- 
ben ist und daB der Hohlraum zwischen Zylinderkdrper 
und Gehfluse mit einem Kflhlmedium befflllbar ist, wei- 

25 dies uber ein mit dem Gehfluse verbundenen Vorrats- 
behftlter zufuhrbar ist Der Vorratsbehfllter kann dabei 
derart am Gehfluse angeordnet sein, daB das Kflhlmedi- 
um unter dem EinfluB der Sch werkraft in der Regenera- 
tionsphase aus dem Gehfluse in den Vorratsbehfllter 

30 entweicht, beziehungsweise in der aktiven Kuhlphase 
aus dem Vorrats behalter in das Gehfluse einstrflmt. 
Wenn namlich Wasserdaxnpf vom Zeolith sorbiert wird, 
erwarmt sich das Zeolith in zunehmendem MaBe, so da8 
der Wirkungsgrad der Sorption verringert wird. Aus 

35 diesem Grund ist die Kflhlung des Zylinderkdrpers vor- 
gesehen, die bei dem vorbeschriebenen Ausfuhrungs- 
beispiel mittels des KQhhnedhims in dem Gehfluse erfol- 
gen kann und bei dem zuerst beschriebenen AusfGh- 
rungs beispiel durch die Umgebungsluft, die den aus dem 

40 Sorberteil herausragenden Abschnitt umspQlt. 

Zur Verbesserung der KLOhlung kann das den Zylin- 
derkdrper umgebende Gehfluse zusfttzlicn an seiner Au- 
Benseite mit Rippen versehen sein, die entweder aufge- 
setzt oder als hohle Geh&useteile ausgebiidet sind, so 

45 daB das Kflhlmedium zusfltzllch in die Rippen eindrin- 
genkaniL 

In der Regenerations- oder Austreibuugsphase wird 
der Wasserdampf aus dem Zeolfth ausgetrieben und 
Uber ein achs parallel zu dem Beheizungskdrper ange- 

50 ordnetes Rohr mh Offnungen zur Durchleitung des 
Wasserdampf es fiber die Verbindungsleitung zum Ver- 
dampfer geteitet Dieses Rohr ist verdampferseitig mh 
einem Ventil ausgestattet, welches in seinem SchlieBzu- 
stand beiastet, insbesondere federbelastet 1st Das nor- 

55 malerweise geschiossene Ventil wird automatisch dann 
gedffnet, wenn der in dem Sorberteil wflhrend der Aus- 
treibungs phase erzeugte Dampfdruck einen bestimm- 
ten Wert Obersteigt und wird automatisch wieder ge» 
schlossen, wenn dieser Druck infolge nachlassender 

so Austreibung wieder abfflllt. Das Ventil ist ferner von 
Hand verstelibar, so daB es zu belzebiger Zeit bewuBt 
gedffnet werden kann, um den Kdhlvorgang in der ein- 
gangs beschriebenen Weise in gang zu setzen. 
Das Heizelement kann in vorteilhafter Weise ein mit 

65 festem, flussigem oder gasfdrmigem Brennstoff betrie- 
bener Brenner sein, aber auch eine Solaranlage, welche 
einen Parabolspiegei aufweist, in dessen Brennpunkt 
der aus dem Sorberteil vorstehende Abschnitt des Be- 
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heizungskdrpers angeordnet wird Auf diese Wetse l&fit 
sich zum Beispiel das erfimiungsgemfiBe Sorptions- 
K&hlaggregat in heiBen Entwicklimgsl&ndern zur Kdh- 
lung von FlOssigkeiten, insbesondere von Milch verwen- 
den, wobei sich gezeigt hat, dafl die etwa 38° C aufwei- 
sende Milch innerhalb von relativ kurzer Zeit (1,5 bis 
2 Stunden), bei ciner Menge von ca. 3 Liter auf 5° bis 7° 
abgekflhlt werden kann. Der Vorteil der erflndungsge- 
mafien Einrichtung besteht in der Einfachheit seines 
Aufbaus, der Wartungsfreiheh und der langen Lebera- 
dauer infolge verschleiBf ester, nicht bewegter Telle. 

Weitere Vortefle, Merknuie und Einzelheiten der Er- 
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung von bevorzugten AusfOhrungsbeispielen anhand 
der Zeichnung. Darin zeigen: 

Fig. 1 eine Vertikalschnittansicht durch das erfin- 
dungsgemfiBe Sorptions-JCOhlaggregat, welches in eine 
FCQhlbox emgehangt ist, wobei die aktive ICOhlphase ge- 
zeigt ist; 

Fig. 2 eine schema tische Draufsicht der Anordnung 
gemafl Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Ansicht der erfmdungsgemaBen Vorrich- 
tung in der Regenerations-/Austreibung8phase, bei der 
sich der Zylinderkdrper und das Verdamphingsteil au- 
Berhalb der Kuhlbox befinden; 

Fig. 4 eine Draufsicht der Anordnung gem&fi Fig. 3; 

Fig. 5 eine Detailansichl einer weiteren Atisf Ohrungs- 
form fur die Anordnung und Ausbildung des Heizele- 
mentes, und 

Fig. 6 eine weitere Ausfflhrungsform des erfindungs- 
gemafien Sorptions-Kuhlaggregats, welche speziell fur 
die Entwickiungiiftnder zum Kuhlen von Milch entwik- 
kelt ist und mitteis Solarenergie aufbeizbar ist 

Das in der Fig. 1 gezeigte Sorptions- Kiihlaggregat 
besteht im wesentlichen aus dem Sorberteil, welches 
von dem Zylinderkdrper 2 gebildet ist und dem Ver- 
darapf erteil 3, die uber eine Verbindungsleitung 4 mit- 
einander in Verbmdung stehen. Der Zyfinderkfi rper 2 Ist 
an seiner Zylinderflfiche und im Bodenberelch mh einer 
Isolienmg 5 versehen. Innerhalb dieser Isolierung befin- 
det sich das sorptionsfflhigc Material, welches zum Bei- 
ipiel von Zeolithd gebildet ist 

In der Achsrichtung des ZyiinderkCrpers 2 erstreckt 
sich konzentrisch ein rohrfdrmiger Beheizungskorper 7, 
welcher aus der nicht mit einer Isolierung versehenen 
Deckens urnflache 8 des ZyDnderkdrpers 2 mit einem 
Abschnitt 9 herausragt Der rohrfdrmige BeheJzungs- 
k5rper 7 ist an seinem f reien Ende mh einem VerschluB 
10 versehen, in welchem sich ein Fulinippd 11 befmdet 
uber welchen der Beheizungskdrper 7 mit einer Flussig- 
keit, insbesondere mit Wasser 12 teihveise gefOllt ist Im 
Qbrigen ist der rohrfOrmige Beheizungskdrper 7 evaku- 
iert 

Der Zylinderkdrper 2 ist mit seinem unteren Ende in 
eine Brenneraufnahrne 13 eingesetzt der einen Wind- 
schutz 14 aufweist worauf spater noch eingegangen 
wird 

An seiner Oberseite besitzt der Zyhnderkorper 2 eine 
Halterung 15, welche im wesentlichen von einem Ring- 
element 16 und StQtzen 17 gebildet ist, die den aus dem 
Zylinderkdrper 2 herausragenden Abschnitt 9 des Be- 
heizungskdrpers 7 umschlieBen. Dieser Abschnitt 9 be- 
sitzt im ttbrigen ein ihn konzentrisch umgebendes Bren- 
nerrohr 18 grdBeren Durchmessers, welches mh Rippen 
19 am Abschnitt 9 befestigt ist 

Der Zylinderkdrper 2 trfigt an seiner AuBenseite ha- 
kenfdrmige Bef estigungs elemente 20, mit welchen er in 
Osen 21 an der AuBenseite der KOhlbox 22 befestigt ist 



Parallel zum Beheizungsk6rper 7 ist ein Rohr 23 an- 
geordnet welches in die Verbindungsleitung 4 fibergeht 
wobei das Rohr 23 schlitzartige Offhungen 24 aufweist, 
die in der Fig. 1 nur abschnittsweise gezeigt sind, urn ein 
5 Durchtreten des Wasserdampfes zu ermdgllchen. 

Zur besseren Verteilung der Wanne innerhalb des 
Zeoiiths 6 sind Warmeleitblecbe 25 vorgeseben. 

Die Verbindungsleitung 4 mtmdet mit einem Somen 
26 in den Verdampfer 3, wobei der Stutzen 26 an seinem 

io f reien Ende durch ein Van til 27 verschlossen ist Das 
Ventil 27 kann automatisch fiber eine Ventilstange 28 
und eine Federeinrichtung 29, (tie insbesondere von ei- 
nem dehnungsfatugen Edeistahlbalg gebildet ist ver- 
schlossen werden. Der Balg 29 ist an einer Seite dem in 

15 der Verbindungsleitung 4 herrschenden anfanglichen 
Vakuum und auf seiner anderen Seite dem Umgebungs- 
luftdruck ausgesetzt, so dafi das Ventil anffingiich ge- 
schlossen ist Erst wenn der Dampfdruck in der Leitung 
den Umgebungsluftdruck ubersteigt, dffnet das Ventil 

20 Es ist auch eine nicht gezeigte Bedienungseinrichtung 
fur das Ventil vorgesehen, mit welcher das Ventil von 
Hand gedffnet werden kann. Die Federkraft und der 
Umgebungsluftdruck werden von dem Dampfdruck. der 
sich in der Austreibungsphase im Zylinderkdrper 2 aus- 

25 bfldet und fiber die Verbindungsleitung 4 auf das Ventil 
einwirkt flberwunden, so daB sich das Ventil Off net so- 
lange der Dampfdruck genfigend hoch ist Nimmt der 
Dampfdruck ab, dann schlieBt das Ventil bei einem be- 
srimmten Schweilwert, und die Vorrichtung kann solan- 

ao ge ohne KilWfunktion gelagert werden, bis der KQhlvor- 
gang durch manuelles Offnen des VentDs 27 in Gang 
gesetzt wird. 

Wle aus der Fig. 2 ferner zu entnehmen ist, ist der 
Verdampfer 3 mh einer verbal tnfemfi Big groBen innen- 

35 liegenden Durchgangsbohnmg 30 versehen, die emer- 
seits dazu dient die Kuhtoberflache des Verdampf ers zu 
vergrdfiern, und andererseits dazu geeignet ist eine Ge- 
trankeflasche aufzunehmen. 
Bei der in der Fig. 3 gezeigt en Stellung ist der Ver- 

40 dampf er 3 aus der KOhlbox 22 herausgenoromen wor- 
den, und das Sorptions- KXlhlaggregat 1 ist um 180° ge- 
dreht word en, wobei das Ringelement 16 in die Brenner- 
aufnahrne 13 eingesetzt und der Zylinderkdrper 2 mit- 
teis eines Hakens 32 in der Ose 21 gehalten wird. wfih- 

45 rend der Verdampfer 3 in einer an der KQhlbox 22 ange- 
ordneten Halterung 33 aufgenommen wird. Das Bren- 
nerrohr 18 kann nun mit Hilfe eines Brenners 34 beheizt 
werden. wobei die Flamme 35 das Brennerrohr 16 um- 
spieh. 

so Eine bevorzugte Ausffihrungsforro des Brennerbe- 
reichs ist in der Fig. 5 dargestellt, wobei das Brenner- 
rohr mehrere auf seinen Umfang verteilte Offhungen 3& 
aufweist durch welche die Flamme zum inneren Bereich 
des Brennerrohrs IS auf viele kleine Flammen verteilt 

55 gelangt Der Vorteil besteht darin, daB keine unmittel- 
bare BerOhrung der Flamme mit dem rohrf drmigen kal- 
ten Beheizungskdrper stattfindet, so dafi eine saubere 
Verbrennung gewfihrleistet ist 
Wie aus der Fig. 3 entnehmbar ist, strdmen die heiBen 

60 Abgase 37 an der Oberflfiche 8 des ZyUnderkOrpers 2 
entlang durch den Schlitz 38, der zwischen dem Wind- 
schutz 14 und dem Zylinderkdrper 2 ausgebildet ist Der 
ZyHnderkorper wird daher von den heiBen Abgasen 
umspQlt so dafi eine gute Wlrmefib ertragung auf das 

65 sorptionsf ahige Material 6 gewahrleistet ist 

Gemflfl einem weiteren vorteilhaften in Fig* 6 gezeig- 
ten Ausfflhrungsbeispiel kann der Zylinderkdrper 39 
statt der Isolierung von einem Gehause 40 umschlossen 
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sem, welches evakuiert 1st und mit einera Kfihlmedium, 
zum Beispicl Wasser 41 befffllbar ist Dieses Wasser 41 
befindet sicfa in einem Vorratsbehaiter 42, welcher aber 
eine Leitung 43 mit dem GehSuse 40 in Verbindung 
steht Der Beheizungskdrper 44 weist an seinem freien, 
aus dem Zylinderkdrper 39 herausragenden £nde eine 
kugelkalottenfdrmige Verdickung 45 auf, die im Brenn- 
punkt 46 ernes Parabolspiegels 47 angeordnet wird, 
wenn das Sorptions-Kflhiaggregat 1 seme Regenera- 
tionsstellung emnimmt. Der Zylinderkdrper 39 ist Qber 
das Rohr 48 mix dem Verdampfer 49 verbunden, der 
zum Beispiei in der aktiven Kuhlphase in eine isolierte 
Milchkanne eingesetzt werden kann, wobei der Zylin- 
derkdrper 39 und das Gehftuse 40 die Milchkanne nach 
obenhin verschlieBen. Ahnlicfa wie bei dem gem&B Fig. 1 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel kann naturlich der 
Verdampf er 49 mh einer Ventilemricfatung versehen 
sein, welche die Verbindungsleitung SO automatisch ver- 
schlieBt, sobald der Dampfdruck in dieser Leitung unter 
einen bestixnmten Wert Ml 

Sowohi das Gehiuse 40 als auch der Vorratsbehaiter 
42 kdnnen an ihrer AuBenseite KQhlrippen 51, 52 auf- 
weisen, die entweder als flache Elemente auf die AuBen- 
seite der Beh&lter auf gesetzt oder hohl ausgebildet sind, 
so daS das Kuhlmedium 41 in die Kuhlrippen von innen 
einstrdmenkann. 

Im nach/olgenden soil die Funktionswetse der erfin- 
dungsgem&Ben Vorrichtung beschrieben werden. In der 
Fig, 1 ist die aktive Kuhlphase dargestellt, in welcher 
sich Im Verdampf er 3 Wasser befindet Wird das Ventfl 
27 gedffnet, saugt das sich in dem Zylinderkdrper 2 
befindiiche Zeolith die Feuchtigkeit aus der mit Dampf 
gesfcttigten Leitung 4 auf und erzeugt dabd in der Lei- 
tung einen niedrigen Druck, der die in dem Verdampf er 
3 befindiiche Flfissigkeit verdaxnpfen lftBt und gegebe- 
nenf alls bei niedriger Temperatur zum Kocfaen bringt 
Dabei kQhlt sich der Verdampfer 3 ab, so dafi der Umge- 
bung in der Kflhlbox 22 Warme entzogen wird. Der 
Dampf wird vom dem Zeolith aufgenommen, wobei sich 
das Zeolith erwarmt Zu diesem Zweck muB dafur ge- 
sorgt werden, daB die Erwarmungstemperatur des Zeo- 
lith nieht zu hoch wird, da andemfalls der Wirkungsgrad 
der Darapfaufnahme vertingert werden wurde. Zur 
Kflhlung dient der aus dem Zylinderkdrper 2 herausra- 
gende Absohnitt 9 des Beheizungskdrpers 7 mit der 
durch das Brennerrohr 18 vergrdBerten Oberflache, wo- 
bei dieser Abschnitt von Umgebungsluft umspQlt wird 

Kommt die KQhlung durch die nahezu voQstftndige 
Absorption des Wasserdampfes im Zeolith 6 nahezu 
zum Stillstand, muB die Vorrichtung regeneriert wer- 
den. Zu diesem Zweck wird sk — wie dies in Fig. 3 
gezeigt ist — aus der Kflhlbox entnommen und urn 180° 
gedreht und dann auf die Brenneraufnahme 13 des Spiri- 
tusbrenners 34 aufgesetzt. Durch Beheizung des Bren- 
nerrohres mit einer geeigneten Heizquelle wird nun das 
in dem Zeolith € aufgenommene Wasser ausgetrieben 
und gelangt durch die Schlitze 24 im Rohr 23 und ttber 
die Verbindungsleitung wieder in den Verdampfer X der 
in diesem Falle als Kondensator wirkt Dabei ist das 
Ventil 27 zunachst geschlossen, bis die Federkraft des 
Edelstahlbalges durch den in der Verbindungsleitung 4 
aufgebauten Dampfdruck Oberwunden wird 

Die im Beheizungskdrper 7 vorgesehene Wassermen- 
ge wird bei zunehmender Erwarmung des Zeoiiths 6 in 
der aktiven Kuhlphase gera&fl Fig. 1 verdampft, so daB 
der Dampf in den Abschnitt 9 steigt und infoige der 
BerOhrung mit der kalten AuBenwand des Abschnitts 9 
kondensiert und in Form von Wasser an der Innenwand 



des Rohres 7 wieder nach unten stromt, wobei das Zeo-. 
lith auf diese Weise auf einem geringeren Temperatur- 
niveau gehahen werden kann. 
Bei der Austreibungsphase gerafcB Fig. 3 sorgt dage- 
5 gen der bei der Beheizung erzeugte und nach oben stei- 
gende Wasserdampf fflr eine gttnstige Warmeverteilung 
auf das Zeolith 6, so daB das Wasser aus dem Zeolith 6 
gtefchmiBig ausgetrieben wird. 
Ist sehlieBucfa die Austreibungsphase gem&B Fig. 3 

io beendet, so ist es zweckra&Big das Sorberteii und Ver- 
dampferteil abzukuhlen, damit es fur die nachfolgende 
aktive Kuhlphase wieder die niedrigen AiisgangEtempe- 
raturen aufweist. Zu diesem Zweck kdnnen beide Telle 
in ein KOhlmittel, zum Beispiei Seewasser, eingetaucht 

is werden, wobei das Ringelement 16 als Griff dienen 
kann. Dieses hat sich wfihrend der Austreibungsphase 
kaum erhhzt, da es in einem grdfieren Abstand zur 
Flamme des Brenners angeordnet ist. Beim Eintauchen 
des Zylinderkdrpers in Seewasser kQhlt sich der Ab- 

20 schnitt 9 des Rohres 7 sehr stark ab, so dafi der im Rohr 
7 befindiiche Dampf kondensiert und an der Innenwand 
des Rohres 7 nach unten strdmt, wobei die niedrige 
Temperatur an das Zeolith Qber die W&rmeleitbleche 25 
gleichmftBig abgegeben wird, bis das kondensierte Was- 

25 ser im unteren Bereich durch Wirmeaufnahme vom 
Zeolith wieder verdampft und nach oben steigt, so daB 
sich der Vorgang wiederholt 

Da der Verdampfer 3 durch das Ventil 27 gegenuber 
dem Sorberteii 2 verschtossen ist, bleibt das kondensier- 

30 te Wasser in dem Verdampfer 3 zurilck, so daB die Vor- 
richtung ohne Funkdonsweise fur einen itngeren Z ext- 
ra um gelagert werden kann. Soli sie dann in Betrieb 
genommen werden, kann das Ventil 27 von Hand gedff- 
net werden, so daB der Kreislauf von vorne b eginnt 

Bezugszeichenliste 

1 Sorptions-Kuhlaggregat 

2 Sorberteii, Zylinderkdrper 
40 3 Verdampf erteil 

4 Verbindungsleitung 
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7 Beheizungskdrper 
45 8Deckenstirnflache 

9 Abschnitt 
lOVerschluB 

11 FOUnippel 

12 Wasser 

50 13 Brenneraufnahme 

14Windschutz 

15 Halterung 

IS Ringelement 

17Statze 
55 18 Brennerrohr 

19Rippe 

20 Befestigungselement 
2lOse 
22 Kflhlbox 
60 23 Rohr 

24 Offnung 

25 Warmeleitblech 
26Stutzen 

27 Ventil 
65 28 Ventilstange 
29Feder 

30 Durchgangsbohrung 

31 Deckel 
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32 Haken 

33 Flattening 

34 Brenner 
35FIamme 

36 Ofmung s 

37 Abgase 
38SchlItz 

39 Zylinderkflrper 

40 Geh&use 

41 Wasser io 

42 Vorratsbehalter 
43Leitung 

44 Beheizungsktirper 

45 Verdickung 

46 Brennpunkt 15 

47 ParabolspiegeJ 

48 Rohr 

49 Verdampfer 

50 Verbindung&leitung 

51 Kflhlrippe 20 
52KQhlrippe 

Patentansprflche 

U Sorptions-Kflhlaggregat insbesondere fur eine 25 
Kuhlbox, mit einem beheizbaren Sorberteil, das mil 
einem sorptionsfahigen Material geffiUt ist welches 
bei Normaltemperatur eine Flussigkeit sorbiert 
und diese bei Erwannung wieder abgibt, dadarch 
gekennzeichnet daB das Sorberteil von einem auf- 30 
recht stehenden und allseitig geschlossenen Zylin- 
derkdrper (2) gebildet ist, der von einem Behei- 
zungskdrper (7) diirchgrifren ist, welcher mit einem 
in der Regenerationsphase rum Beheizen, bzw. in 
der Abkfihlphase zum Abkuhlen dienenden Ab- 35 
schnitt a us dem Sorberteil vorsteht, und daB der 
Innenraum des Sorberteus fiber eine Leitung (4) 
mit einem Verdampferteil (3) verbunden ist 

2. Sorptions-Kflhlaggregat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB das Sorberteil (2) und 40 
das Verdampferteil (3) eine starre mobile Bauexn- 
heit bilden. welcbe mit dem Verdampferteil in eine 
Kuhlbox (22) einhfcngbar ist 

3. Sorptions-Kflhlaggregat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der ZyiinderkArper (2) 43 
an seiner Zylmderfl&che und dem Boden eine War- 
meisolierung(5) aufweist 

4. Sorptions-Kflhlaggregat nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
der Zytinderkorper (2) an seiner Oberseite (8) eine 50 
als Griff- bzw. Stutzeinrichtung dienende Halte- 
rung (13) aufweist. 

5. Sorptions-Kuhlaggregat nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Halterung (15) ein 
konzentrisch zu der Zytinderachse angeordnetes 55 
Teil, insbesondere ein Ringelement (16} aufweist, 
welcbes mittels Stfltzen (17) am Zylinderkflrper (2) 
befestigt ist und den aus dem ZyKnderkdrper vor- 
stehenden Abschnitt (9) des Beheizungskorpers (7) 
umschlieflt go 

6. Sorptions-Kuhlaggregat nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Ringelement (16) in 
seiner Stfltzfunktion in eine Brennerhalterung (13) 
einsetzbar 1st. 

7. Sorptions-Kuhlaggregat nach Anspruch 6, da- & 
durch gekennzeichnet daB die Brennerhalterung 
(13) einen konzentrisch zum ZylinderkOrper (2) des 
Sorberteiles angeordneten und bis nahe an die 
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Stxrnseite des Zytinderkdrpers greifenden Wind- 
schutz (14) aufweist. 

& Sorptions- Kflhlaggr egat nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
an der Aufienseite des Zylmderkorpers (2) Befesti- 
gungseiememe (20, 21* 32), insbesondere Haken, 
zur Halterung des Sor berteils (2) an der Aufienseite 
der Kuhlbox (22) vorgesehen smd. 

9. Sorptions-Kuhlaggregat nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
der Beheizungskdrper (7) von einem zentrisch im 
Zylinderkflrper (2) angeordneten und sich flber sei- 
ne ULnge erstreckenden, geschlossenen Rohr gebil- 
det ist das evakuiert und teflweise mit einer FlOs- 
sigkeit (12) gefMt ist. 

10. Sorptions-Kflhlaggregat nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet daB das Rohr (7) an seinem 
freien Ende einen verschliefibaren EinfflUstutzen 
(10, 11) aufweist. 

11. Sorptions-Kuhlaggregat nach einem der vor- 
hergefaenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
daB das freie Ende des Beheizungskdrpers (7) von 
einem Brennerrohr (IB) groBeren Durchmessers 
umgeben ist welches mittels Wfirmeleitrippen (19) 
am Rohr des Beheizungskd rpers (7) abgestfltzt ist 

12. Sorptions- Aggregat nach Anspruch t U dadarch 
gekennzeichnet daB in der Wandung des Brenner- 
rohres (18) Bohrungen (36) abgestufter GrdBe vor- 
gesehen sind und daB die Flanune eines Heizele- 
mentes L w. von der AuBenseite des Brennerrohres 
(IS) mit Sauerstoff versorgt wird 

13. Sorptions-Kflhlaggregat nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das freie Ende (45) des Beheizungs- 
korpers (44) zur Aufnahme von Strahlungswfirme 
vcrb r e i te r t insbesondere kugelkalottenf 6rmig aus- 
gebiklet ist 

14. Sorptions-Kuhlaggregat nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
daB in dem sorptionsf&higem Material Warmeieit- 
einrichtungen (25), insbesondere den Beheizungs- 
korper konzentrisch umschlieflende, W&nneleitbie- 
che vorgesehen sind. 

15. Sorptions-Kuhlaggregat nach Anspruch 14, da* 
durch gekennzeichnet daB die Warmeleitbleche 
(25) eine Warmebrucke zwischen dem Beheizungs- 
k5rper(7) und dem Zylinderkflrper (2) bilden. 

16. Sorptions-Kflhlaggregat nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
daB der Zylinderkd rper (39) an seiner Aufienseite 
von einem geschlossenen Geh&use (40) umgeben ist 
und daB der Hohlraum zwischen ZylinderkOrper 
(39) und Gehause (40) mit einem KBhlmedium (41) 
beftillbarist 

17. Sorptions-Kuhlaggregat nach Anspruch 16. da- 
durch gekennzeichnet daB das Gehause (40) mit 
einem zur Aufnahme des Kflhlmediums (41) die- 
nenden Vorratsbehalter (42) verbunden ist 

la Sorptions-Kflhlaggregat nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet daB der Vorratsbehalter (42) 
derart am Geh&use (40) angeordnet ist daB das 
Kflhlmedium (41) unter dem Emflufi der Schwer- 
kraft in der Regenerationsphase aus dem Geh&use 
in den VorraiBbehftlter entweicht, bzw. in der akti- 
ven Kflhlphase aus dem Vorratsbehalter in das Ge- 
h&use einstrflmt 

19. Sorptions-Kuhlaggregat nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
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dafi an der Auflenseite des Gehfiu&es (40) und/oder 
dts Vorratsbefa&lters (42) KQhirippen (51, 52) ange- 
ordnet sind. 

20. Sorptions-KXlhlaggregat nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet, daS die KQhirippen (51, 52) 5 
hohi ausgebildet sind und von dem KQhlmediura 
(41) durchstrdmt werdcn kdnnen. 
21- Sorptiorc-Kflhiaggregat nach einem der vor- 
hergehenden AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verbindungsleitung (4, 50) zwischen dem 10 
Sorberteil (2, 39) wid dem Verdampfertefl (3, 49) 
von einem Rohr gebildet ist, welches zyiinderseitig 
achsparallel zu dem Beheizungsk6rper (7, 44) ange- 
ordnet ist und Offnungen zur Durchleitung der so- 
bierbaren Flflssigkeit aufweist und welches ver- 15 
dampferseitig durch ein Ventil (27) verschlieBbar 
ist 

22 Sorptions-Ktthlaggregat nach Anspmch 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Ventil (27) in seinem 
Schiieflrustand durch eine Ventilbet&tigungsein- 20 
richtung feder- und/oder druckbelastet ist. 

23. Sorptions- Kflhlaggregat nach Ansprueh 21 und 
22, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (27) von 
dem w&hrend der Regenerationsphase erzeugten 
Dampfdruck entgegen der Federkraft und/oder der 25 
Druckkraft der VentUbetfttigungseinrichtung, ins- 
besondere gegen die Kraft des Umgebungsluft- 
druck.es gedfmet werdcn kann. 

24. Soiptions-Kfthlaggregat nach einem der vor- 
hergehenden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, 30 
daB die VentUbetfttigungseinrichtung (29) von ei- 
nem Edelstahlbalg gebildet ist, der an seiner einen 
Seite von dem in der Verbindungsleitung (4) herr- 
schenden Druck und auf seiner anderen Seite von 
dem Umgebungsluftdruck beaufschlagt ist. 35 

25. Sorptions-Kunlaggregat nach einem der vor- 
hergehenden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Ventil (27) von Hand verstellbar ist. 

26. Sorptions-KQhlaggregat nach einem der vor- 
hergehenden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, 40 
daB das Sorberteil (3, 49) zur VergrdBerung der 
Oberfl&che eine achsparalleie Durchgangsbohning 
(30) aufweist 

27* Sorptions-Kfihlaggregat nach einem der vor- 
hergehenden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, 45 
dafi das Heizelement ein rah festem, flussigem oder 
gasf&rmigem Brennstoff betriebener Brenner ist 
28. Sorptions-KQhlaggregat nach einem der vor- 
hergehenden Ansprflche i bis 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Heizelement mit Solarenergie be- 50 
trieben wind und insbesondere einen auf den aus 
dem Sorberteil vorstehenden Abschnitt des Behei- 
zungskdrpers ausrichtbaren Parabolspiegel auf- 
weist 
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